
航天科研机构⒛17年硕士研究生入学考试

高分子物理与高分子化学试题

(本试题的答案必须全部写在答题纸上,写在试题及草稿纸上无效)

(本试题共 2页 ,共五题,总分 150分 )

一、术语解释 (每小题 2分,共 ⒛ 分 )

1.链节 : 2。交联度 ;3.无规共聚;4.构型与构象; 5.均方末端距 ;

6.老化; 7.引 发剂的引发效率;8.黏弹性: 9.力学损耗;10.应力和应变。

二、填空题 (每空 1分,共 20分 )

1.乙egle⒈Natta引发剂至少有___ˉ和~___两种构成。
2.缩聚反应属于~HL理 ,在反应初期,转化率____,随 反应时间延长,反应程度____,
聚合物的平均相对分子质量   。

β:聚合渺 大的化学转变有 ∷~~x__— _等 。

4.阴离子聚合的特征为快引发、慢增长、无终止。阳离子聚合的特征为____、 ____、
不口      。

5.高分子物理的核心问题是要解决聚合物的   ~与~之 间的关系。

6.聚合物的结晶速率是由~速 度和~速 率共同决定的。

⒎Maxwe11模型是一个粘壶和一个弹簧

一

而成,适用于模拟线型聚合物的~过 程,而

Kelvin模型是一个粘壶和一个弹簧~而 成,适用于模拟交联聚合物的~过 程。

三、简答题 (本题共 40分 )

1.简述胶束成核和均相成核的定义及其发生的条件。(本题6分 )

2.不饱和聚酯的主要原材料为乙二醇、马来酸酐和邻苯二甲酸酐。试说明这三种原材料各起什么

作用?它们之间的比例如何确定?在树脂中加入苯乙烯起什么作用 ? (本题6分 )

3.下列聚合物最适宜选用哪一类物质进行交联? (本题10分 )                lyl圩
'功
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(1)天然橡胶:(2)聚 甲基硅氧烷;(3)聚乙烯涂层;(4)二元乙丙橡胶;(5)三元乙丙橡胶
4.试从聚合物的结构出发,分析天然橡胶和丁基橡胶的耐氧化性。(本题6分 )

5.缓慢冷却的涤纶薄片呈脆性,而迅速冷却并经过拉伸后的涤纶薄片却是韧性很好的薄膜材料 ,

为什么? (本题5分 )



6.解释下列橡胶玻璃化转变温度 (Tg)不同的原因。(本题7分 )

顺丁橡胶 ,ˉ gs℃ ;天然橡胶 ,ˉT3℃ :丁苯橡胶,弱 1℃ ;氯丁橡胶 ,ˉ硐℃;丁腈橡胶 ,ˉ36℃ 。

四、论述题(本题共硐 分)

1.下列烯类单体分别适于自由基聚合、阳离子聚合和阴离子聚合中的哪种聚合机理?并说明理

由。(本小题⒛分)

CH2=CHC1, CH2=CCb, CH2=CHCN, CH2=C(CN》 , CH2=CHCH3, C比 〓C(CHO2,

C比=CHC6H5, CF2=CF2, C比 =C(CN)CooCH3, C比 =C(CH3)—CH=CH2

2.试讨论影响聚合物介电常数和介电损耗的囟素。(本小题 10分)

3.位移因子cxT的物理意义是什么?女口何得到gT?如何平移应力松弛曲线?(本小题 10分 )

五、计算题(本题共 sO分)

1.(本小题 9分 )

邻苯二甲酸、乙二醇、丙三醇进行缩聚反应,三种原材料配料时物质的量之比为邻苯

二甲酸:乙二醇:丙三醇=1。⒌1.2∶ 0.2。 求反应程度 p=0。 9s0时的数均聚合度;并计算凝胶点。

) 冫Ψ “‘

2.(本小题 8分)

已知增塑 PVC的 Tg^338K,T「 418K,流动活化能Δ马 〓8.31K//″ oJ,躬 3K时的粘

一

  `
度为 5Pas,求此增塑 PVC在 338K和 钌3K时的粘度。

3.(本小题 13分)

反应胥露堇Ξ蚕貘蹶篝〖l纟T   骼
欲将最终转化率从10%提高到⒛%,试求 :
(D[M]0增 加或降低多少倍?

(2)[I]o增加或降低多少倍?如田o改变,聚合速率和聚合度有何变化?


