
航天科研机构 aO19年硕士研究生入学考试

工程热力学试题

(本试题的答案必须全部填写在答题纸上,写在试题及草稿纸上无效 )

(本试题共 3页 ,共 26题 ,总分 150分 )

一、名称解释 (每小题 5分,共 30分 )

1 准静态过程
2 热力学第一定律
3 孤立系统熵增原理

4 绝热滞止过程
5 露点
6 临界压力比

二、判断题 (请给出 “√”和 “x” 判断。每小题3分,共 30分 )

1ˉ根据艹衡态的走义,不吏外界影响的稳定态就是平衡态t·

2 理想气体的内能和焓是以它的温度(热力学温度值)和压力规定的。( )

3 不可逆循环效率一定小于可逆循环效率。( )

4 加热过程,熵一定增大,放热过程熵一定减小。( )

5 熵增大的过程为不可逆过程。( )

6 制冷循环与热泵循环都是可逆循环,制冷循环目的是从冷漯取热获制

冷,热泵循环是向热源供热。( )        ∷

7 用质量成分及摩尔成分对混合气体的描述方法不适用于非理想气体混

合物。( )

8 降低相同温庋的等质量的干空气和湿空气放出的热量不相等,前者小于

后者。( )

9 热力学傲分方程式不能指明特定物质的具体性质。( )

10气体在喷管中不可逆绝热稳定流动,出 口截面上气体物流拥大于进口截
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三、填空题 (每空 3分,共 48分 )

1.水等压加热过程有   、___和    三个阶段,加热过程的汽

化潜热广~。

2.孤立系统内经过一个实际过程后其总能

一

,但孤立系统内

熵~,所 以孤立系统熵增意味___~损失,这种损失用公式可表示

为~。

3.一间教室通过门窗散发热量 25000kJ/h,教室内有 30名 师生,15台计

箕机。若每人散发的热量是 180W,每台计箅机功率为 1209f,为 了保持室内

温度   (填 是或者否)有必要打开取暖。

4.1kg空气由pi〓 1.0MPa,r1〓50oC膨胀到 pz〓0.1MPa,饧〓500C,得到

的热量 5Osu,做膨胀功 5OG u。 又在同一初态及终态间作第二次膨胀仅加

入热量 39.1kJ。 那么,第一次膨胀中空气内能增加、第二次膨胀中空气饮

功以及第二次膨胀中空气内能增加分别为      、

和                 。

5.干饱和蒸汽绝热节流后,变为   蒸汽。

6.气体燃料甲烷在定温定压与定温定容下燃烧   和~+H等。

7.化学反应的速度主要与发生反应时的 有关。

四、简答题 (每题 12分,共 12分 )

基尔霍夫定律一般通用形式及适用范围是什么?
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五、计箅题 (每题 15分 ,共 30分 )

1、 一制冷机工作在 24sK和 300K之阃,吸收热量为 9kW。 制冷系数是同温

限卡诺逆循环制冷系数的 75"。 试计笄:

(1)放热量;

(2)耗功量;

(3)制冷量为多少 “冷吨’。

2、 某气缸内的气体压力为 1HPa,温度为 400K。 经过某一绝热膨胀过程后,

气缸内的气体压力降低到 0。 1ⅡPa,温庋降低到 200K。 已知环境温度为 300K。

气体的定压比热容为 1000J'(kg· K,,并不随温度变化,气体的平均分子量

为 2Bkg/kmo1。 求气缸内的气体经过该绝热膨胀过程后熵的变化以及伙功能

品 ——-ˉ —力的损失。
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